
סקירת סוגי ומיני 
מספוא חדשים  

להזנת בקר בישראל

יואב גולן

מ"שה, גידולי מספוא ומזונות גסים

שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

אתגרים חדשים–גידול ישן 



חשיבות המספוא ומזונות הגסים

2

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

 כל המזון הגס ייצור מקומי–אין ייבוא של מזונות גסים לארץ

 (תחמיץ ושחתות)מרבית שטחי החיטה בארץ מיועדים לגידול מספוא

 השפעה –מרבית ההוצאות בענף החלב יוצאות על מזונות ועל מזון גס בפרט

ישירה על יוקר המחייה

 מחיר=וודאות–מועדף על מרכזי המזון קייצימספוא



(לעתיד)חשיבה מחוץ לקופסה עם הפנים קדימה 

3

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)



(לעבר)חשיבה מחוץ לקופסה עם הפנים אחורה 

4

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)



קייציגידול 

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

סורגום•

שחת-תירס •

קייציתרב קצירי שחת –טף •

קייציתשחת –סיטריה•



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

יעילות ניצול מי השקיה

יעילות ייצור ביומסה צמחית

  נעכלות

קציר

סורגום



בסורגום בעולםהארגוטמחלת 

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)



הרעלנים: הארגוטמחלת 

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

C. purpureaבאירופה שמים דגש על סכנה מהרעלנים של הפטרייה 



הרעלנים: הארגוטמחלת 

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

יש יבוא משמעותי של גרעיני דגנים למאכל אדם ולמספוא, בישראל

:מתוצאות הבדיקות בשירותים להגנת הצומח 41%

C. purpurea לפטרייה חיוביות

?במזון בישראלהרעלניםהאם בודקים גם את רמת 

2022



השפעת החמצה על רמת רעלנים

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

https://www.farmprogress.com/sorghum/5-steps-for-harvesting-sorghum-silage

Shimshoni et al., 2017

https://www.farmprogress.com/sorghum/5-steps-for-harvesting-sorghum-silage


חשיבות ניהול נכון של הגידול להורדת סיכון

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

Vendramini et al., 2022 



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

תירס צפוף לשחת איכותית
מ"שה–יואב שעני ויואב גולן , ביקלדניאל 



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

מעולההזנתיתי לדונם המאופיין באיכות "טון ח1-יבול משקי ממוצע של כ

חיסכון משמעותי בתשומות

קיצור עונת גידול

 תחליף מעולה לזריעות תירס תחמיץ  –ניתוק מניהול בורות התחמיץ

מאוחר



תוצאות ראשוניות

(.n=5)2023תוצאות הרכב כימי ונעכלות של תצפית שחת תירס קיץ . 1טבלה 

CPaNDFomNFCStarchEEAshIVTDNDFD 48h

10.359.619.84.01.88.684.073.0תירס צפוף

SEM0.431.100.960.970.070.700.871.22

7.9338.944.133.42.934.0781.960.1*תחמיץ תירס

.אלף בדיקות80–30בין ; DAIRY ONEתירס מספריית ירקנתונים של * 



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

.חלופות גידולי מספוא גס קיצי

גידול
ימי  

גידול
איכות מזון גס(דונם/טון)י "יבול ח(דונם/קוב)השקייה

טובה1205502תירס לתחמיץ

מעולה603001-1.2תירס לשחת

בינונית603000.8-1סיתריה



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

 דגן חד שנתי(C4 )אתיופיה ארץ מוצא–ממוצא טרופי , קצירי-רב

ונדני עלה קצרים וחלקים, ארוכים ומחודדים, עלים צרים, גבעול דק וזקוף

התפרחת היא מכבד בעל צפיפות וגודל משתנים

 צימוח ראשוני מבוסס על גשמי החורף–" בבעל"קייציגידול

 להתבטנותימים מזריעה 45-55בין –גידול מהיר מאוד

  דורש מצע זרעים מיטבי

Eragrostis)טף  tef)Eragrostis tef (Zuccagni) Trotter
מגדלים עמק המעיינות. ו–יפתח גלעדי 

הפקולטה לחקלאות–יהושוע סרנגה ' פרופושירן בן זאב' דר
מ"שה–יואב גולן 



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

 לסיטריהבדומה –קייציתגידול שחת איכותית

 איכות ונעכלות נפגמים ככל שהצמח  –כמרבית גידולי המספוא

מתבגר

 12-17%ערכי תכולת חלבון

 ערכיADF וNDF–32-40דומים לשחת חיטה , בהתאמה53-70-ו

 נמוכים תחת משטר דישון אופטימליוניטראטניטריטערכי



השפעת החלפת חציר דגן  
 (Tef; Eragrotis)בשחת טף 

במנות פרות חולבות על  
ביצועיהן ותנובות חלב

מזון  , הפקולטה לחקלאות, המחלקה למדעי בעלי חיים
.האוניברסיטה העברית, סמית. ש רוברט ה"וסביבה ע

,  המכון לחקר בעלי חיים, המחלקה לחקר בקר וצאן
.מרכז וולקני–המחקר החקלאי מינהל

שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

קריס, ווגליפיליפ , יש'מבגסמיר

בן  יהושב, ארגמן-נורית ארגוב, סבסטיאן

.מאיר



ניסוי ; השפעת החלפת חציר דגן במנת חולבות בשחת טף: מטרות המחקר
מטבולי

שבועות7ניסוי נמשך 

שבועיים ראשוניים לאדפטציה למנה 
והתחנות אישיות

ביקורת חלב פעם בשבוע

שבועות5איסוף נתונים 

דמים ומיץ כרס, בשבוע אחרון דיגום צואות



מנות הניסוי

Control Tef



תוצאות ודיון

1.5kg/dayתנובות חלב ורכיבים



סיכום ומסקנות

טף במנת פרות חולבות הגדיל את פריקות

ונעכלות חלבון כללי 

סינטוז/פריקות בכרס)עליה בחלבון מטבולי –טף הגדיל את יצור החלב 
(מקאמוגבר של חלבון 

בכרספרופיוניתהגברת יצור חומצה –טף הגדיל את יצור החלב 

טף גרם לעליה בשיעור חומצות שומן רב בלתי רוויות ופרופיל חומצות 
3אומגה 



מחקר זה מומן  

מדענית ראשית של משרד החקלאות

מועצת החלב

qw



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

  פריצת דרך

 על פני חורפיקייצימרבית מרכזי המזון והרפתנים מעדיפים מספוא

 (מוריד את התלות בסוחרי שחתות)ייצור מקומי –שחת דגן

  נעכלות

סיטריה
מ"שה–יואב גולן 

פ הצפון"מו–' און רבינוביץ
39הזרע –הירשמןאריק 



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

זןזן

AB19%789                AA129B32%A1,827      

DB19%798                DA126B30%A1,673      

      AB113A44%A1,594מסחרי             A27%1,033מסחרי

BB20%790                BB105B34%A1,578      

EA27%713                EB97A44%A1,411      

   11436.7%1,616.4ממוצע             22.5%824.7ממוצע

קציר שני - 11.8.24 )78 ימים לאחר הצצה(

יבול חומר יבש )ק"ג/ד'(אחוז חומר יבש

קציר ראשון -  21.7.24 )57 ימים לאחר הצצה( 

יבול חומר יבש )ק"ג/ד'(אחוז חומר יבשגובה

זן

EA17%A698         A0.8%A33          

          AB16%A578         AB0.8%A28מסחרי

BAB14%A788         AB0.7%A38          

AAB13%A1,037      AB0.6%A49          

DB11%A875         B0.5%A42          

       0.7%37.9      14.2%795.2ממוצע

תוספת יומית ליבול 

)ק"ג/ד'(
שינוי באחוז החומר היבש

שינוי ביבול חומר יבש 

)ק"ג/ד'(
שינוי יומי באחוז ח"י



גידול חורפי

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

רב תכליתי–קינואה•

(                      חיטפון)חיטת שיפון •

חיטה חורפית•



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

 מגודלת בעולם מזה שנים רבות למספוא( חיטפון)חיטת שיפון  .

או הניבו יבול  /היו רגישים לרביצה ו, ושוב בשנים האחרונות, זני יבוא שנבחנו בארץ לפני עשורים

.  בינוני

רואי בן דוד הראתה כושר ניבה גבוה למספוא במבחני זנים של  ' חיטת שיפון מטיפוח מקומי של דר

ובשנים האחרונות כבר היו , עמידות טובה לרביצה ולמחלות" ארוך"לזן הנקרא . השנים האחרונות

.  התנסויות בחלקות מסחריות

ועד לקציר רוב הסעיפים המשניים של הצמחים מתנוונים לכדי קנה  , נצפה כי לזן הסתעפות מועטה

.  בודד

משך שלב מילוי הגרגר ארוך במיוחד

x( Triticale)חיטפון Triticosecale spp.
מכון וולקני–רואי בן דוד ' דר

מ"שה–דודי שמש , ביקלדניאל 



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

( בהתחלת מילוי גרגר בהבשלת חלב)יבול החומר היבש בקציר ראשון 

יבול חומר יבש

'ד/ג"ק

זן

1228 A ארוך

1260 A T2

1249 A T4

יבול חומר יבש

'ד/ג"ק

זרעים למטר

1292A 250

1265Ab 400

1179    b 100



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

(  תחילת דונג–בסוף הבשלת חלב )יבול החומר היבש בקציר שני 

יבול חומר יבש

'ד/ג"ק

זן

1520 A ארוך

1487 A T2

1442 A T4

יבול חומר יבש

'ד/ג"ק

זרעים למטר

1501A 250

1493Ab 400

1455    b 100



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

 עלולה להשפיע ( מספוא או גרעינים)שנת בצורת או כל פגיעה אחרת ביבולי החיטה

יציבות ייצור החלב , תכנון מלאים)בצורה רוחבית על כלל משקי החלב בישראל 

(.ועוד

מרבית אזורי גידול החיטה מאופיינים במיעוט משקעים ובתנאי סביבה חמים.

י גידולי מספוא קיציים נדרשת תוספת  "השלמת מלאי המזון הגס ע, באזורים אלו

השקיה גדולה מאוד בכדי לעמוד ביעד הייצור של ביומסה למספוא

פוטנציאל יבול בזני חיטה אפילים למספוא  
מ"שה–יואב גולן , ביקלדניאל 

מכון וולקני–רואי בן דוד ' דר
מגדלים עמק המעיינות. ו–יפתח גלעדי 

זרעים דליה–אבישי עמרם 



תפיסת הפתרון החקלאי-היפותזה 

שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

אנו בוחנים כלי להתמודדות חיטה עם עקות יובש וצמצום הפגיעה בפוטנציאל היבול של ענף המספוא •

. החורפי

זני חיטה אפילה עשויים לסבול מעקות יובש ומחסור במים בייחוד בסוף עונת הגידול ומכאן שמיצוי  •

.ולכן היקף השימוש בהם מצומצם ביותר–פוטנציאל היבול שלהם מוגבל בגידול בעל 

-כ)בממשק מושכל של השקיית עזר ( אפילים מאוד)הפתרון המוצע כולל שימוש בזני חיטה חורפית חדשים •

(. דונם/קוב250

י יציב איכותי וגבוה וחיסכון במי ההשקיה בהשוואה לאלטרנטיבה של גידולי  "נוכל להבטיח יבול ח, בצורה זו•

.הקיץ ובטווח הרחוק לתרום להתאמת ענף המספוא לפרות חלב לשינויי אקלים



שירות ההדרכה והמקצוע  
(מ"שה)

 .Tukey Kremer (q)לפי מבחן  ,p<0.05סטטיסטית נבלדיםהמסומנים באותיות שונות , ערכים ממוצעים בכל זן

WW-מיטביתהשקייה .WL-השקיית ממשק מקובל.

.תחילת דונג/בשלב סוף מילוי חלב, קציר שני-2. בשלב תחילת מילוי חלב, קציר ראשון-1

A

BC
D

A
BB

C

A

CBC

B CD

A
A

B
BB

A
BB

C

A
B BB

A
BB

C



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

 פסיגי  -דו–קייציגידול מספוא

 לא דגן–מחזור גידולים

 אמריקה' דר, מקור בהרי האנדים–עמיד לתנאי סביבה שונים ומגוונים

 ימים מהצצה לקציר כתחמיץ70-כ–משך גידול קצר

 (גידול לגרעינים)ערכים תזונתיים ונעכלות טובים מאוד הן כתחמיץ והן כקש

מתאים לקציר ישיר-28%י "ח% ימים ו70לאחר ' ד/י מעל טון"יבול ח

 Chenopodium quinoa-קינואה
פ צפון"מו–' רובינוביץאביב אשר וליאור 

מ"שה–אברבאנלאיציק 
ל"מיג–רבינוביץאון 



שירות
ההדרכה והמקצוע

(מ"שה)

לאורך כל השנה•

אביב/תחמיץ מגודל לרוב בחודשי החורף•

סתיו/קיץ/שחת צעירה מגודלת בעיקר אביב•

עונת גידול

(כמות משקעים ופיזור, א"מזתלוי )ימי גידול 120-150: תחמיץ•

(מזרעים3מתוך )1ימי גידול של מחזור 55–42:שחת צעירה•

ימי גידול

(  קציר אחד)י לדונם"טון ח0.8-1.2: תחמיץ•

(שלושה קצירים)י לדונם "טון ח0.8-1: שחת צעירה•

( דונם/י"טון ח)יבול שנתי 



תודה
מ"שה ביטחון  

מזון

חקלאות 

לבן/כחול


