
?הסמינאלילאן נעלם הנוזל 

בדיקה מחודשת של הרכבו

1צבי רוט, 1דורית קלו, 1,2קוגןטניה

מזון וסביבה, הפקולטה לחקלאות, האוניברסיטה העברית בירושלים1

חברה ישראלית להזרעה מלאכותית וטיפוח-שיאון 2



(  נוזל הזרמה)הסמינאליהנוזל 

(  3-5%)אשכים ויותרת האשך •

:בלוטות מין משניות•

o (35-40%)ערמונית

oSeminal vesicles(25-30%)

o (10-25%)בולבוס /קאופרבלוטת

Veterinary Anatomy 

World

מקור

(Rodriguez-Martinez et al., 2021)

https://www.facebook.com/VeterinaryAnatomyWorld?__cft__[0]=AZWGstNClHjhqbSm50HYtR6zudlENoyew13Gu0YKiXXvKBYDN7twGNJlh8QnCNcEFvMiHkZgF47L0g8WQ2FxoqZ4Fc2knxJnmSI28FPS-uxptnDf2svEsHJVdj2VDgC_CAblsvUF0nq0uyyEsHdpWpkunlDRUAr7vC7TS0jyCM9mkw&__tn__=-UC,P-R


(  נוזל הזרמה)הסמינאליהנוזל 

אנזימים•

אוקסידנטים-אנטי•

הורמונים•

יונים•

מינרלים•

חומצות אמינו•

סוכרים ופחמימות•

חומצות אורגניות•

ליפידים•

תכולה

(Ricardo, 2018)



צמיגות נוזל הזרמה משפיעה על שיעור תאי זרע בעלי תנועה•
(Elzanaty et al., 2004)      

נוזל הזרמה יוצר סביבה כימית אידיאלית לתמיכה ושיפור התנועתיות של תאי  •
 (Bromfield, 2014)הזרע

לתנועתיות תאי זרעהסמינאליהקשר בין הנוזל 

תכונות פיזיקליות

תכונות כימיות 



מוצלחתהפריהבהשגתחשובתפקידהזרמהלנוזל,אחדמצד

(Ricardo, 2018)

ובכךמיהולבחומרישימושנעשהבעולםהזרעהקשיותהכנתבתהליך,שנימצד

.בקשיתהזרמהנוזלשלהיחסיהחלקמשמעותיתמופחת

(Garner et al., 2001; Campanholi et al., 2017)

הפרדוקס

,   אינטראקציה עם מערכת הרבייה הנקבית, תמיכה והגנה על תאי הזרע)

(השרשת העובר



בינונית ונמוכה, אפיון הרכב הנוזל של זרמת פרים בעלת תנועה פרוגרסיבית גבוהה(1)

פוטנציאליים בנוזל הזרמה הקשורים לתנועה פרוגרסיביתמציאת פקטורים (  2)

מטרות

השערת המחקר

קיים קשר בין הרכב הנוזל הזרמה לבין תנועה פרוגרסיבית של תאי זרע



:  אפיון זרמת פרים לפי תנועתיות פרוגרסיבית

מהלך הניסוי

X3( HPM; ≥74.0%)גבוהה•

X3( MPM;74.0%-60.0%)בינונית•

X3( LPM; ≤60.0%)נמוכה•



HPMx3קבוצת •

MPMx3קבוצת •

LPMx3קבוצת •

(:מסלולים מטבוליים)פולאריתמטבולומיקה
נוקלאוטידים  , חומצות אמינו, מולקולות קטנות כגון סוכרים

וחומצות אורגניות

(:מטבוליזם של ליפידים)ליפידומיקה
סטרואידייםהורמונים , ספינגוליפידים, פוספוליפידים

(:מטבוליזם של חלבונים)פרוטאומיקה
חלבוני הובלה, חלבוני איתות, חלבונים מבניים, אנזימים

ש  "המכון למדעי החיים ע
אלכסנדר סילברמן

מהלך הניסוי



Pentose phosphate pathway

Lysine degradation

Glyoxylate and dicarboxylate metabolism

Pyrimidine metabolism

Valine, leucine and isoleucine biosynthesis

Biotin metabolism

Glycerolipid metabolism

Purine metabolism

Citrate cycle (TCA cycle)

Pantothenate and CoA biosynthesis

Alanine, aspartate and glutamate metabolism

Glycine, serine and threonine metabolism

Cysteine and methionine metabolism

Valine, leucine and isoleucine degradation

Tryptophan metabolism

Tyrosine metabolism

גבוהה לנמוכההשוואה בין תנועתיות פרוגרסיבית : מטבולומיתאנליזה 
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Volcano plot Enrichment analysis



גבוהה לנמוכההשוואה בין תנועתיות פרוגרסיבית : לפידומיתאנליזה 

גודל השינוי 
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ייצוג יתר 

Glycerophospholipid catabolism

Acyl chain remodeling of PE

Linoleic acid metabolism

PI Metabolism

Glycerophospholipid biosynthesis

Phospholipid metabolism

Metabolism of lipids

Metabolism

Volcano plot Enrichment analysis



גבוהה לנמוכהקבוצות תנועתיות פרוגרסיבית : פרוטאומיתאנליזה 
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חלבונים695כ "זוהו סה תהליכים ביולוגיים

סוגי חלבונים

Volcano plot



:(n=4)חופפים לשלושת הקבוצות מטבוליטים•

Pantothenate, Orotidine, cis-Aconitic acid, 
2-Hydroxyoctanoic acid

:H vs. L(n=12)-ייחודים רק במטבוליטים•

4-Hydroxyphenylacetic acid, Tryptophan, 
4-Hydroxycyclohexanecarboxylic acid, Aspargine, Hypoxanthine, 

Uridine, D-Erythrose, Leucine, Glycerate, Hippurate, Lysine, Leu-Ala

בקבוצות שונותהמטבוליטיםחפיפה ושונות בין 

H-תנועה פרוגרסיבית גבוהה

M-תנועה פרוגרסיבית בינונית

L-תנועה פרוגרסיבית נמוכה



.שונהפרוגרסיביתתנועתיותעםזרעתאישלהזרמהנוזלבהרכבהבדליםנמצאו•

,האנרגיהייצורלתהליכיהיתרביןקשוריםאלווחלבוניםליפידים,מטבוליטים•
.הביציתעםואינטראקציהזרעתאמבנה

תאישלפרוגרסיביתנועהדפוסבקביעתחשיבותישהזרמהלנוזל,להערכתנו•
.הזרע

סיכום ומסקנות



גילוי סמנים ביולוגיים פוטנציאליים לקביעת איכות הזרע •

תאי הזרע  תנועה פרוגרסיבית ותפקוד לשיפור יישומים פוטנציאליים •

כיוונים עתידיים

בהכנת קשיות  ממרכיביוהוספה של הנוזל הזרמה או חלק 
(IVF)או בהליך הפריה חוץ גופית /הזרעה ו



!תודה רבה

דורית קלו' דר
אלבזקומסקיאליסה ' דר
שירה יעקבי ארצי'דר

רונית לאור
אשורויטרטרחלי 
פוזיילובצביה 

מנוביץשיר 
מייזוסשיר 

מיכאלובאריאל 

צבי רוט' פרופ

יואל זרון' דר
דרוקרשקד ' דר

אלי אבוטבול  
הפרייהוצוות 


