
ניר זהרוני: מציג

מנהל המחקר החקלאי–מכון וולקני : שיוך

19.12.24: תאריך

בניית מערכת ללחיצה אקוטית על צברים של תאי 

עטין פרה



הדמיית כוחות הלחיצה על הרקמה בעת החליבה

:שימוש בצברי תאים לניסויים

ממדי  -מבנה תלת= צבר תאים •

דמוי כדור

מורכבים מאלפי תאים הצמודים זה  •

לזה

מיקרון100-500גודלם נע בין •

:יתרונות השימוש בצברי תאים

מאפשר ביצוע מספר רב של  •

ניסויים בזמן קצר

עלויות נמוכות יותר•

מונע פגיעה בבעלי חיים•
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?מה מייחד את תאי בלוטת החלב

:חדשנות

חקירת תגובות התאים  
תועיל לנו עבור יישומים  

.חדשניים בחקלאות

:יכולת הסתגלות

התאים בעלי יכולת ייחודית  
להסתגל למגוון רחב של  
.סביבות מכניות משתנות

:אופטימיזציה

הבנת התכונות המכניות 
יכולה להועיל לנו בהגברת 

ייצור רכיבי החלב תוך  
.שמירה על בריאות העטין

:פונקציונליות

ארגון  , חיוני לחלוקת תאים
.מרחבי והפרשת חלב יעילה

L1 bovine mammary epithelial cells generously provided by Prof. Itamar Barash (Volcani Inst.):
German and Barash, In Vitro Cell Dev Biol – Animal 2002

.זווית נוספתניותןהמחקר ? סוג של רקמה , גודל, כמות, לספר יותר על הצבר
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תכנון הניסוי

חזרה על  
התהליך עם  

התרבית 
המטופלת

איסוף המידע 
וניתוחו

איסוף 
הצברים 
לצלחת  
חדשה  

ביצוע  והמשך 
ניסויים

לחיצות על  
הצברים

יצירת תרבית 
המכילה צברי 

תאים

4X 3



המיקרוטסטרמכשיר 

שלב השחרורשלב ההשהיהשלב הלחיצה
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שלב הלחיצה

שלב המנוחה

.הפעלת כוח מבוקר ומדויק: דיוק

.שחרור ומנוחה, השהיה, לחיצה: שלבים

.איסוף נתונים בזמן אמת: ניתור

.מחקר התנהגות מפורט: אנליזה

לדבר על שיקום הרקמה ועל נזקים שהרקמה יכולה לעבור בשלב זה
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Blue graph –
Number of white 
pixels in each row

Orange graph –
derivative of blue graph

Final results

Raw data Smoothed data Derivative

Average to every 10 
points in the graph.

Derivative to the 
smoothed graph

התאוששות של הצברים–שלב המנוחה 

We choose the best threshold and brightness and 
transform the image to binary image (black & white 

photo). We focus on the middle blue segment.

Determination of the cluster size
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סיכום–זמן להתאוששות –שלב המנוחה 
חזרה ראשונה

חזרה רביעית
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מגודלם המקורי70%לחצנו על הצברים –שלב ההשהיה 
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סיכום ניתוח שלב ההשהיה
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קורלציה בין גודל הצברים בסוף ההשהיה לגודלם המקורי

ניתן להשתמש בנתון זה כמדד יחיד לבדיקות עתידיות –לא נמצא קורלציה ביניהם 
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ניסוי פרוליפרציה השוואתי
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סיכום ניסוי פרוליפרציה
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חיות התאים–ניסוי פרוליפרציה 
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זיהוי בועיות השומן
Control Press

13



זיהוי בועיות השומן
Control Press
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:סיכום

בנינו מערכת שבעזרתה אנחנו יכולים למדוד איך כוחות לחיצה משפיעים על  •
.תאים מעטין פרה

מצאנו פרמטרים שנוכל להשתמש בהם בעתיד להשוואה בין צברים בגדלים  •
.שונים

מצאנו שהתאים שומרים על חיות גבוהה גם לאחר לחיצה ממושכת בסך  •
.מגודלם ההתחלתי70%

אנחנו נבצע עליהם ניסויים  , גילינו תהליכים שלא ציפינו לראות בזמן הלחיצה•
.נוספים כדי לנסות להסביר מדוע זה קורה
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Thanks

Dr. Yifat Brill-Karniely (Volcani Inst.)

Dr. Enav Bar-Shira (Volcani Inst.)

Guy Dabby (HUJI & Volcani Inst.)

Liron Toledano (HUJI & Volcani Inst.)

Prof. Itamar Barash (Volcani Inst.)

Prof. Dalit Sela-Donenfeld (HUJI)

L1 bovine mammary epithelial cells generously provided 
by Prof. Itamar Barash (Volcani Inst.):
German and Barash, In Vitro Cell Dev Biol – Animal 2002

ש "קרן המלגות ע

ל"יוסי לפר ז



–פרוליפרציה של אגרגטים 
חזרה רביעית אל מול ביקורת
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4.70%Press
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• All viability was higher then 98%
• If you plate 100mm-NTC plate with cell 

concentration of 460,000 cells, 4 days 
after you will get grown clusters.



זמן הגעה למנוחה–שלב ההשהיה 

Y-axis units – Ztip Displacement/size This is 
meant to normalize the height of the press so 
that it is not dependent on the cluster’s size.

Averaging every 2500 points on the 
X-axis to smooth out the noise.

Derivative to graph B.
Red line – An arbitrary line that we have set at (10−7).

Blue line – Averaging every 5 points. When the average crosses 
the red line, the midpoint of the five points is marked.



סיכום תוצאות–שלב ההשהיה 
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