
ניתוח גנטי וסביבתי של נתוני העלאת גירה בישראל

.  983-0040-23: תוכנית מחקר מספר

עזרא. ואלבון  . י, חנוכי. ב, ולר. י

י הנהלת ענף מועצת החלב"המחקר מומן ע

.SCR, SCR recording system (SCR Engineers Ltd., Netanya, Israel)כול הנתונים נשלפו ממשקי 



סקר ספרות



  ."גזי חממה"פליטת מתאן מפרות היא אחת המקורות העיקריים של •

אבל עלות מדידה  , היציעו להכניס את פליטת מתאן לאינדקס הטיפוח, לכן•

י אמידה באמצעות  "בקנדה הכניסו את התכונה לאינדקס ע. ישירה יקרה

.MilkoScan-קריאות ה

המחקרים שבחנו את הקשר בין פליטת מתאן וזמן העלאת גירה כללו  •

.  והתוצאות בגבול המובהקות( מאות פרות)מדגמים קטנים יחסית 

.דרושים מדגמים גדולים בהרבה לקבל אומדנים גנטיים אמינים•

בארץ ישנן רשומות יומיות של זמן העלאת גירה יומי מתגים של חברת •

SCR recording system (SCR Engineers Ltd., Netanya, .Israel)

.אפימילקמתקיימים דיונים להעברת נתוני העלאת גירה יועברו גם מחברת •

הקשר בין פליטת מאתן והעלאת גירה 



רקע

.שיפור משך העלאת גירה עשוי להפחית את זיהום מתאן ולשפר את תכונות רביה שיסייעו לרווחת הפרה

 מחקרים הנוגעים לשינוי במשך זמן העלאת גירה
:והשפעתם על בריאות הפרה

תקופת יובש

אירוע המלטה

המלטהייחוםטילוףיום חםדלקת עטין

החלפת

מנה
מנת 

יבשות

גודל השפעה



Arrow

פרות המאופיינות במצבים דלקתיים קלים וללא הפרעות  •

בריאותיות או רק הפרעות בריאותיות קלות במהלך  

מעל )ההמלטה הראו זמן העלאת גירה  ממוצע גדול יותר 
הראשונים של  ימים 10במהלך ( ליום/ דקות 520

. מהמלטה

במהלך הימים  ( ליום/דקות 450)-הירידה ל, לעומת זאת•

-הראשונים של ההמלטה נצפתה בפרות עם מחלות תת

.  קליניות או הפרעות בריאותיות

https://academic.oup.com/jas/article-abstract/90/12/4544/4717930?redirectedFrom=fulltext&login=false#no-access-message


Arrow

:  נתוני הפרות חולקו לשלוש קבוצות בהתבסס על זמן העלאת גירה היומי

,  (25-עד אחוזון ה)דקות ליום 412נמוכה של עד •

(  75-לאחוזון ה25-בין האחוזון ה)דקות ליום 527עד 412בינונית של •
(.  75-מהאחוזון ה)דקות ליום 527גבוהה מעל 

העלאת גירה ארוך יותר מוביל לרמת פליטת מתאן נמוכה  הראינו שזמן 

ניתן להשתמש באסטרטגיות המגבירות את פעילות הלעיסה  , לכן. יותר
.כדי להפחית את ההשפעה הסביבתית של מוצרי חלב

https://academic.oup.com/jas/article-abstract/90/12/4544/4717930?redirectedFrom=fulltext&login=false#no-access-message


:התורשתיתאומדן 

(  ±0.14 0.45)היה משך זמן העלאת גירה •

(±0.12 0.36)ייצור מתאן •

(±0.08 0.40)תנובת חלב •

(±0.06 0.29)תנובת שומן •

(±0.07 0.32)חלבון תנובת•

,  (±0.07 0.28)א"חמ•

.  RFIשהוגדרה , (±0.07 0.15)ליעילות ההזנה •

(±0.24 -0.53)היה שלילי לייצור מתאן משך זמן העלאת גירהמתאם גנטי בין ה•

(.  ±0.11 0.49)היה חיובי א"לחממשך זמן העלאת גירהמתאם בין ה•

לא מובהק מאפס  היה יעילות בין משך זמן העלאת גירה להמתאם הגנטי •

(.  P = 0.11, ±0.13 0.21)לא מובהק מאפס אך הראה מגמה מתאם עם צריכת החומר היבש ה•

סטיות תקן גבוהות אך , קשור גנטית לייצור מתאן וייצור חלבהעלאת גירהזמן משך תוצאות אלו מצביעות על כך ש
.מצביעות על כך שיש לערוך ניתוחים נוספים כדי לאמת את הממצאים הללולמתאמים הגנטיים 



.SCR ,SCR recording system (SCR Engineers Ltd., Netanya, Israel)כול הנתונים נשלפו ממשקי •

.אפיון התכונה משך העלאת גירה ביום בדקות•

.ניתוח פרמטרים גנטיים וסביבתיים•

.אופן המלטה ומחלות המלטה, הישרדות, ס"סת, פוריות, הקשר הגנטי בין התכונה לתכונות ייצור חלבאמידת •

.בחינת הכללת התכונה באינדקס הטיפוח•    

.פרות לתכונה/פיתוח מבחן פרים•

.ואילך2019בשניםמשקים186מנאספוהנתונים•

זמןמשךעםרשומות,יום305ועדמהמלטהחליבהימי,1-6תחלובות:הבאיםהנתוניםאתכללהניתוח•

.דקות1000מוקטן50מגדולגירההעלאת

מטרות המחקר וקובץ הנתונים



.והגנטיהפנוטיפינתונים לניתוח 

-ביומיוחלבבדקותגירההעלאתזמןמשךשליומיותרשומות30,954,043כלללניתוחהנתוניםבסיס

.2019-2023בשניםשנאספופרות77,697-מג"ק

שנת 

המלטה

מספר 

רשומות 

יומיות

ממוצע
סטיית 

תקן

20193,286,78253587

20208,873,31253390

20219,288,00253688

20228,539,14753989

2023966,800539106

30,954,04353690ס"ה

 משך זמן העלאת 

גירה
ימי חליבה הראשונים30גורם מתוקן ל 

אופן המלטה

אפקט  

בדקות

1קל

18-קשה

18-ניתוח

0ללא התערבות
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ג חלב יומי לפי ימי חליבה "משך זמן העלאת גירה וק
בהמלטה ראשונה
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ימי חליבה

ג חלב יומי לפי ימי חליבה  "משך זמן העלאת גירה וק
+בהמלטה שתיים

משך זמן העלאת גירה ג חלב"ק

+.2, ראשונהתחלובהמשך זמן העלאת גירה לפי ימי חליבה 

קצב העלייה של . דקות 540ג ומשך זמן העלאת גירה שווה ל "ק35.4ימי חליבה 90בכבהמלטה ראשונה שיא החלב •

ג חלב שיעור ההתמדה של משך העלאת גירה "בדומה לק.  ג חלב"משך זמן העלאת גירה מהמלטה מהיר יותר מאשר ק

.ראשונה גבוהבתחלובה

משך זמן העלאת גירה . 32.3יום ל 305ג ויורד ב "ק49.1לכימי חליבה שווה 55בכשיא החלב +  בהמלטה שנייה •

.ימים מהמלטה305ב 540ימי חליבה ויורד ל 55דקות ב 571בשיא שווה ל 
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.בשחור ממוצע משך זמן העלאת גירה לפי חודש

.באפור גורם חודש המלטה



מספר רשומותתחלובהתכונה

23123

133,6490.790.690.250.150.15משך זמן העלאת גירה

216,043 0.840.180.260.18

35,029  0.160.180.27

0.670.58   133,649ק"ג חלב יומי

216,043    0.66

35,029     

ק"ג חלבהעלאת גירה

מתאם

.ובין המשתניםהתחלובותיום בין 305-ג חלב ל"מתאמים של משך זמן העלאת גירה וק

תחלובהבין )0.84ו ( 1,3תחלובהבין )0.69( 1,2תחלובהבין )0.79למשך העלאת גירה שווים ל התחלובותהמתאמים בין •

3,2.)  

  (.3,2תחלובהבין )0.66ו ( 1,3תחלובהבין )0.58( 1,2תחלובהבין )0.67ג חלב שווים ל "לקהתחלובותהמתאמים בין •

הם 1,2,3לתחלובותהתאמים .  אבל רצויים מהיבט הכלכלי, ג חלב  חיוביים ונמוכים יחסית"המתאמים בין משך העלאת גירה לק•

.בהתאמה0.25, 0.26, 0.27



ניתוח גנטי



מספר 

קובץ 

הנתונים

תחלובהימי חליבהסוג הרשומהתכונה לניתוח
סוג 

הניתוח

רשומות
עדר/שנה

/עונה

מספר 

פרים 

ופרות

4

משך זמן העלאת גירה, 

תכונות מחלות 

המלטה, קושי 

בהמלטה, ציון מצב 

גופני

0-305133,6491,18476,713תחלובה

5

משך זמן העלאת גירה 

עד 40 ימי חליבה מול 

41-305

41-305133,6491,00569,229 ,0-40תחלובה חלקית

6

משך זמן העלאת גירה, 

תכונות מחלות 

המלטה, קושי 

בהמלטה, ציון מצב 

גופני

0-40138,5461,06180,582תחלובה חלקית

7
 9 תכונות אינדקס 

טיפוח
0-305124,9701,02860,885תחלובה

ניתוח 

גורמי 

שוניות

מספר

ניתוח 

גורמי 

שוניות

76,713

77,697

0-3051-3תחלובהמשך העלאת גירה3

ניתוח 

גורמי 

שוניות

33,6491,184

77,697

41-3051-6יומימשך העלאת גירה2
מודל 

לינארי
26,465,996-

0-401-6יומימשך העלאת גירה1
מודל 

לינארי
4,423,874-



ימי חליבה

תכונהק"ג חלב
משך זמן 

העלאת גירה
ק"ג חלב

משך זמן 

העלאת 

גירה

ק"ג חלב

0-40
משך זמן 

העלאת גירה
0.34+0.020.30+0.050.84+0.020.22+0.05

0.26+0.020.29+0.020.26+0.050.81+0.02ק"ג חלב

41-305
משך זמן 

העלאת גירה
0.49+0.020.15+0.020.43+0.020.27+0.04

0.12+0.050.65+0.010.21+0.030.49+0.02ק"ג חלב

ימי חליבה

0-4041-305

(.  מתחת לאלכסון)מתאמים סביבתיים ( מעל האלכסון)מתאמים גנטיים ( על האלכסון)תורשתיות 

.ראשונהבתחלובהיום 41-305, יום0-40-ג חלב ל"משך העלאת גירה וק. 5קובץ נתונים 

.0.43,יום41-305מאשרונמוכה0.34-לשווהיום0-40-בגירההעלאתזמןמשךתורשתיות•

.0.49,יום41-305מאשרונמוכה0.29-לשווהיום0-40-בחלבג"קתורשתיות•

.0.84-לושווהגבוה41-305-ו0-40-בגירההעלאתזמןמשךביןהגנטיהמתאם•

.0.81-לושווהגבוה41-305-ו0-40-בחלבג"קביןהגנטיהמתאם•

.בהתאמה  0.30,0.27-לשווה0-40,41-305-בחלבג"קלביןחליבהזמןמשךביןהגנטיהמתאם•



תכונה

123123תחלובה

10.44+0.020.97+0.010.95+0.040.25+0.040.25+0.040.30+0.06

20.65+0.010.45+0.030.99+0.010.20+0.040.24+0.050.28+0.06

30.48+0.010.67+0.010.44+0.030.23+0.050.29+0.100.33+0.06

10.23+0.020.12+0.010.08+0.030.49+0.020.93+0.010.91+0.02

20.11+0.020.26+0.020.11+0.030.50+0.020.40+0.030.98+0.01

30.08+0.030.12+0.030.23+0.030.40+0.020.55+0.020.30+0.03

ק"ג חלב משך זמן העלאת גירה

משך זמן 

העלאת 

גירה

ק"ג חלב 

יומי

משך . 1-3בהמלטות ( מתחת לאלכסון)מתאמים סביבתיים ( מעל האלכסון)מתאמים גנטיים ( על האלכסון)תורשתיות 

. יום305-ג חלב ל"העלאת גירה וק

.דומה1-3בתחלובותגירההעלאתזמןמשךתורשתיות•

.וגבוהיםחיובייםהתחלובותביןהגנטייםהמתאמים•

.0.2-0.33ביןנמוך–בינוניחיובייםחלבג"לקגירההעלאתזמןמשךביןהגנטייםהמתאמים•

.גבוהים-בינוניםגירההעלאתזמןלמשךהתחלובותביןהסביבתייםהמתאמים•

.בינוניםחיובייםחלבג"לקהתחלובותביןהסביבתייםהמתאמים•

.0.26-0.11שלבטווח;ונמוכיםחיובייםחלבג"קלביןגירההעלאתזמןמשךביןהסביבתייםהמתאמים•



ציון גופני בהמלטההיפוך קיבהקטוזיסדלקת רחםאצירת שלייהק"ג חלבמשך זמן העלאת גירהתכונה

0.316+0.0100.21+0.020.28+0.03-0.05+0.03-0.2+0.03-0.15+0.03-0.16+0.02משך זמן העלאת גירה

0.33+0.010.24+0.010.48+0.030.18+0.030.29+0.030.22+0.030.04+0.02ק"ג חלב

0.03+0.01-0.09+0.010.007+0.0010.38+0.030.21+0.030.04+0.010.05+0.03-אצירת שלייה

0.08+0.01-0.15+0.010.12+0.010.06+0.0020.51+0.020.37+0.01-0.06+0.03-דלקת רחם

0.10+0.03 0.06+0.010.02+0.010.02+0.010.12+0.010.051+0.0050.49+0.01-קטוזיס

0.08+0.01-0.08+0.010.01+0.010.01+0.010.09+0.010.003+0.0010.03+0.03-היפוך קיבה

0.02+0.01-0.08+0.010.01+0.01-0.1+0.01-0.02+0.010.01+0.010.25+0.005-ציון גופני בהמלטה

משך . 1-3בהמלטות ( מתחת לאלכסון)מתאמים סביבתיים ( מעל האלכסון)מתאמים גנטיים ( על האלכסון)תורשתיות 

.ראשונהבתחלובהנתוני מחלות המלטה ומצב גופני בהמלטה , יום0-40-ג חלב ל"העלאת גירה וק

תחלובותמאשרנמוכהחלבג"וקגירההעלאתזמןלמשךהתורשתיות.נמוכהכללבדרךהמלטהמחלותתכונותשלהתורשתיות•

.0.25בינוניתבהמלטהגופנילציוןהתורשתיות.בהתאמה0.316,0.24-לושווהיום305-0

כלומר;(0.28,שלייהאצירתלהוציא)שלילייםהתכונותלכולבריאותתכונותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהגנטייםהמתאמים•

.-0.16,שליליבהמלטהגופנימצבציוןעםהגנטיהמתאם.גירההעלאתזמןבמשךעלייההמלטהבמחלותירידה

.מאודונמוכיםשלילייםהמלטהמחלותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהסביבתייםהמתאמים•



ציון גופני בהמלטההיפוך קיבהקטוזיסדלקת רחםאצירת שלייהמשך זמן העלאת גירהתכונה

0.43+0.0210.26+0.12-0.04+0.04-0.04+0.050.01+0.01-0.09+0.03משך זמן העלאת גירה

0.01+0.010.003+0.0010.22+0.140.13+0.15-0.4+0.06-0.05+0.13אצירת שלייה

0.02+0.010.11+0.010.054+0.0060.71+0.050.47+0.10-0.09+0.06-דלקת רחם

0.01+0.010.03+0.010.12+0.010.045+0.0050.68+0.04-0.25+0.06קטוזיס

0.02+0.010.01+0.010.01+0.010.09+0.010.005+0.0010.03+0.03-היפוך קיבה

0.01+0.010.01+0.01-0.09+0.010.02+0.010.02+0.010.217+0.012-ציון גופני בהמלטה

בהמלטות  ( מתחת לאלכסון)מתאמים סביבתיים ( מעל האלכסון)מתאמים גנטיים ( על האלכסון)תורשתיות 

.ראשונהבתחלובהנתוני מחלות המלטה ומצב גופני בהמלטה , יום0-305-משך העלאת גירה ל. ראשונה

לציוןהתורשתיות.0.43-לשווהגירההעלאתזמןלמשךהתורשתיות.נמוכהכללבדרךהמלטהמחלותתכונותשלהתורשתיות•

.0.217,בינוניתבהמלטהגופני

כלומר;(0.26,שלייהאצירתלהוציא)שלילייםהתכונותלכולבריאותתכונותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהגנטייםהמתאמים•

.-0.09,שליליבהמלטהגופנימצבציוןעםהגנטיהמתאם.המלטהבמחלותלירידהמובילהגירההעלאתזמןבמשךעלייה

.לאפסשואפיםהמלטהמחלותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהסביבתייםהמתאמים•



אינדקס טיפוח



משך זמן 

העלאת גירה
ק"ג חלבוןק"ג שומןק"ג חלב

לוג סתס 

)לרת"ס(

פוריות 

בנות

השרדות 

בימים

שיעור 

התמדה

המלטה 

קשה

תמותת 

וולדות

0.4070.2610.0320.3020.1690.1550.2660.157-0.188-0.263משך זמן העלאת גירה

0.220.4370.4190.8390.228-0.3150.4810.2170.1670.013ק"ג חלב

0.090.6060.3440.5660.139-0.1360.135-0.092-0.097-0.152ק"ג שומן

0.2210.8990.7070.3440.226-0.3390.4120.040.038-0.001ק"ג חלבון

0.0240.0460.0220.0550.1720.0330.223-0.087-0.162-0.027לוג סתס )לרת"ס(

0.0260.001-0.035-0.0150.0150.0410.460.169-0.217-0.473פוריות בנות

0.0880.3040.2260.315-0.0130.2120.0560.5770.164-0.083השרדות בימים

0.0170.01-0.04-0.035-0.041-0.0260.0610.129-0.0010.109שיעור התמדה

0.007-0.018-0.029-0.021-0.016-0.0290.0270.0090.0220.601המלטה קשה

0.015-0.033-0.038-0.029-0.018-0.03-0.0190.010.2850.033-תמותת וולדות

לזמן העלאת גירה ותכונות  ( מתחת לאלכסון)מתאמים סביבתיים ( מעל האלכסון)מתאמים גנטיים ( על האלכסון)תורשתיות 

.  בהמלטה ראשונהPD20באינדקס הטיפוח הישראלי 

.0.407לשווהגירההעלאתזמןלמשךהתורשתיות•

המתאם.הרצויהכלכליבכיווןאךכללבדרךנמוכיםבאינדקסתכונותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהגנטייםהמתאמים•

.יותרגבוהס"לרתיותרגבוהגירההעלאתזמןמשך,רצויכלכליבכיווןאינוס"לרתעם(0.169)הגנטי

חלבוןג"קוחלבלייצורהמתאמיםמלבדנמוכיםבאינדקסתכונותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהסביבתייםהמתאמים•

.החיוביבכיוון(0.22)בינונייםשהינם



.PD20מקדמים ומשקל יחסי של תכונות באינדקס הטיפוח הישראלי 

משקל 

באינדקס )%(
סטיית תקן גנטית

מקדם התכונה 

באינדקס
תכונה

0.00 24.9 0 משך העלאת גירה

0.00 1041.5 0 ק"ג חלב

25.25 38 9.94 ק"ג שומן

35.89 27 19.88 ק"ג חלבון

10.03 0.5 -300 לוג תאים סומטיים

13.91 8 26 פוריות בנות,%

8.78 218.9 0.6 הישרדות בימים

3.88 5.8 10 התמדה, %

1.06 5.3 -3 המלטה קשה, %

1.20 3 -6 תמותת וולדות, %

100.00 - - PD20 אינדקס



.שנות טיפוח10התקדמות הגנטית הצפויה בשימוש באינדקס לאחר 

הגנטיתההתקדמותלשיפוריגרום10%,5%שלבמשקלהטיפוחבאינדקסגירההעלאתזמןמשך,התכונהשילוב•

הגנטיתבהתקדמותשיפורקייםבנוסף.בהתאמהדקות19-ו,15-ב,התכונההכללתלאיבהשוואה,לתכונההצפויה

.10%שלבמשקלאינדקסיחידות137-ו5%שלבמשקליחידות65-כשלהנוכחיבאינדקסהצפויה

אינדקס 3 אינדקס 2 אינדקס 1 מקדם באינדקס

5.5 2.6 0
משך זמן העלאת 

גירה

19 15 11.3 משך העלאת גירה תכונה

1,152 1,129 1,103 ק"ג חלב

41.1 41.6 42 ק"ג שומן

35.4 34.7 34 ק"ג חלבון

0.06 0.04 0.03 לוג תאים סומטיים

0.6 0.42 0.26 פוריות בנות,%

75.7 73.3 70.9 הישרדות בימים

1.3 1.2 1.1 התמדה, %

-0.6 -0.5 -0.4 המלטה קשה, %

-1.8 -1.6 -1.5 תמותת וולדות, %

1,369.1 1,297.1 1,232.4
התקדמות כללית 

ביחידות אינדקס

1264.6 1258.1 1,232.40

התקדמות כללית 

ללא התרומה של 

משך העלאת גירה

התקדמות גנטית צפויה



מסקנות

.גירההעלאתזמןלמשךמשתניםשלושהנותחו

.Aעםוהסביבתיהגנטיהמתאםאתלאמודבכדימהמלטהימים40לבדקותיומיממוצע

למחלותגירההעלאתזמןמשךביןוהסביבתייםהגנטייםהמתאמים.המלטהמחלות

.חליבהימי0-305המשתנהעבורגםנאמדוהמלטה

.B0.84,גבוההמשתניםשניביןהגנטישהמתאםנמצא.ימים41-305ביןבדקותיומיממוצע.

.Cתכונותעםהגנטיהמתאםאתלאמודבכדייום305ועדמהמלטהבדקותיומיממוצע

.PD20,הטיפוחאינדקסאתהמרכיבות



:ימים מהמלטה לבין מחלות המלטה בהמלטה ראשונה נמצא40מאמידת המתאם הגנטי בין משך זמן העלאת גירה ב 

,יום305למהמלטההחישובמאשרונמוכה0.316לשווהמהמלטהימים40בגירההעלאתזמןלמשךהתורשתיות•

0.407.

,0.06,קיבהוהיפוךשלייהלאצירת(אחוז)0.01קטנה;נמוכהכללבדרךהמלטהמחלותתכונותשלהתורשתיות•

.0.25בינוניתבהמלטהגופנילציוןהתורשתיות.וקטוזיסרחםלדלקת(אחוזים5,6)0.05

,שלייהאצירתלהוציא)שלילייםהתכונותלכולבריאותתכונותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהגנטייםהמתאמים•

בהמלטהגופנימצבציוןעםהגנטיהמתאם.גירההעלאתזמןבמשךעלייההמלטהבמחלותירידהכלומר;(0.28

.-0.16,שלילי

ביןשחושבולאלודמוהמלטהומחלותיום305לגירההעלאתזמןמשךביןשחושבווהסביבתייםהגנטייםהמתאמים•

.חליבהימי0-40



:נמצא PD20טיפוחבאינדקסתכונותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהגנטיהמתאםבאמידת•

,הרצויהכלכליבכיווןאךכללבדרךנמוכיםבאינדקסתכונותלביןגירההעלאתזמןמשךביןהגנטייםהמתאמים•

גבוה(0.261=גנטימתאם)חלבג"ק(מתאןזיהוםשמפחיתמכיווןרצוי)יותרגבוהגירההעלאתזמןמשךכלומר

,(0.157)התמדהשיעור,בימיםהישרדות,(0.155)בנותפוריות,(0.032)שומןג"ק,(0.302)חלבוןג"קליותר

בכיווןאינוס"לרתעם(0.169)הגנטיהמתאם.(כלכלימהיבטרצוי)שליליהמלטהתכונותעםהגנטיהמתאם

.יותרגבוהס"לרתיותרגבוהגירההעלאתזמןמשך,רצויכלכלי



:אפשרויותבשלושהטיפוחבאינדקסגירההעלאתזמןמשךשלשילובנבדק•

.התכונהללאנוכחיאינדקסכלומר,אפסמשקל(א)•

5%במשקלהתכונהשילוב(ב)•

.10%שלבמשקלהתכונהשילוב(ג)•

הגנטייםהמתאמיםבגללבתכונהלהתקדמותלצפותישעדיין,אפסבאינדקסהתכונהשמשקללמרותנציין•

.(סומטייםתאיםלוגלהוציא)האינדקסאתהמרכיבותהתכונותלביןהתכונהביןהרצויים

ההתקדמותלשיפוריגרום10%,5%שלבמשקלהטיפוחבאינדקסגירההעלאתזמןמשך,התכונהשילוב•

שיפורקייםבנוסף.בהתאמהדקות19-ו,15-ב,התכונההכללתלאיבהשוואה,לתכונההצפויההגנטית

אינדקסיחידות137-ו5%שלבמשקליחידות65-כשלהנוכחיבאינדקסהצפויההגנטיתבהתקדמות

.10%שלבמשקל

בכפוף לאיסוף נתונים 10%והוחלט לשלב את התכונה באינדקס במשקל של הממצאים הוגשו לוועדת טיפוח•

.ארצי
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