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מבוא

עלכבדכלכלינטלמהווהשלהםהקצהופתרוןהמתנהוחצרהחליבהמכוןבשפכיהטיפול

גדולותהשקעותונדרשותלטיפולקשיםולכןגבוהיםמזהמיםריכוזימכיליםאלושפכים.הרפת

.בהםלטפלבתפעולגבוהותועלויות

-250לעומת,ל"מג3,000-כהואחליבהמכוןבשפכיב"הצחריכוז.לטיפולקשיםאלהשפכים

האורגנימהעומס10פיגבוהאלהבשפכיםהאורגניהעומס:כלומר,ביתייםבשפכיםל"מג300

.ש"במטהטיפולבעלותהמתבטאדבר–הביתייםבשפכים



מבוא

עד כה לא נמצאה שיטת טיפול שתתן מענה חד משמעי לדרישות  , למרות ההשקעות הניכרות

:  הבאות
.תפעול ותחזוקה, מתקן טיפול כלכלי ופשוט להקמה•

.או שניתן לחדשו בקלות\כלומר מתקן עם בלאי סביר ו, מתקן בר קיימא•

.שיטה ללא מפגעים סביבתיים וללא פסולת הדורשת פינוי לאתר מיוחד•

,  כימיה, ללא מומחיות במכונות)שיטה ידידותית לרפתן שחייב לתפעל ולתחזק אותה •

(.אלקטרוניקה ומחשוב
ושאינו תלוי בחברה מסחרית הנותנת  " קופסה שחורה"מתקן אוניברסאלי שאינו •

.שירותים טכניים או מוצרי תהליכים כימיים



מבוא

האחרונותבשניםנעשים,ובעולםבארץ,הרפתותשפכיבתחוםגוברתרגולציהלנוכח

.מתאיםכלכלי-טכנופתרוןלאיתוררביםמאמצים

טיפולעםבשילובלעיתיםשונותכימי-פיזיקוהפרדהשיטותקיימותהנבחנותהטכנולוגיותבין

.ביולוגי

.ש"למטהזרמהלפניטיפולקדםמתקןהתקינולאהרפתותרובעדייןבארץהחלבברפתות

.רצוןמשביעותלאעדיןהתוצאותאולםפתרונותהמצעיותחברותמספרקיימות



מבוא

שוניםבמקומותמלאכותיבאופןוגםבטבעמתקייםמיםצמחיבעזרתביובמיטיהור

.רבהבהצלחהבעולם

חמצןלקלוטהמיםצמחישלהייחודיתתכונתםעלמתבססהשיטהשלהפעולהעקרון

.לשורשיהםאותוולהעבירבאוויר

10,000–כ)שוניםמיקרואורגניזםמתפתחיםהשורשיםשלהחמצןרוויתבסביבה

הואשבההביובולסביבתלצמחהספציפיים,ופטריותאנזימים,חיידקים,שוניםמינים

.פתוגנייםוגורמיםרעליםשלמדהימיםוספיחהפירוקיכולתבעלי(גדל



מבוא

מתפתחמדעהינו"(צמחיםידיעלריפוי)" PHYTOREMEDIATION–המושג

קרקעטיהור,מזוהמיםואגמיםנחליםלטיהורגםאלאביובלטיהוררקלאהמשמש

.וכדומהנגועיםבאזורים

בארצותמיוחדתלפריחהוזכתה,השישיםבשנותבגרמניהפותחההקונספציה

.העולםרחביבכלויותריותרוכיוםאמריקהוצפוןסקנדינביה



מבוא

,שפכיםוסוגאיכותלכלהמערכתהתאמתמאפשרשוניםטבעייםמרכיביםשלהרחבהמגוון

.וסביבהאקליםולכלנדרשתקולחיןאיכותלכל

הסופישהתוצרכךוביולוגיכימי,פיסיקאלילסינוןזמניתבופעיליםתנאיםיוצרהמערכתמבנה

.לוואיתוצריכלוללאביותרגבוהותלאיכויות,המזהמיםסוגישלרחבטיהורהואהמתקבל

ומינימוםאנרגיהצורכתטכנולוגיהמינימום–הינוהמערכתאתהמנחההבסיסיהעקרון

.אנושיתומעורבותתחזוקה



מטרות המחקר

רפתותבשפכילטפלמצליחה(ט"מב)"הטבעיתהביולוגיתמערכת"ההאםלבחון

.טובותלתוצאותולהגיע

"הטבעיתהביולוגיתמערכת"הבשיטתהרפתבשפכישטיפולהינההעבודההשערת

.(סניטרייםערכים)וביובמיםבכלליהנדרשים'בטורבערכיעמידה:לתגרום



–מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים . 3
נתונים ותוצאות. לצורך האגירה והטיפול בשפכים( אגנים ירוקים קטנים)בניית בריכות צמחים 

בריכותאתלמקםאפשרהזועובדה,במעלהנמצאהסטטיהמוצקיםהפרדתובורהחליבהמכוןכדוריברפת•

.הטיפולבורותלביןהראשוניתהמוצקיםהפרדתמערכתביןחופשיתזרימהלקבלוכךבמורדהטיפול

הטיפולבורבין(גרוויטציונית)חופשיתזרימהאפשראשרבשיפוענמצאהטיפולבורותשנימוקמובוהשטח•

.השניהטיפולבורלביןהראשון

.טיפוללהמשךהמקומיש"המטאלחופשיתבזרימהזורמיםהשפכיםהשניהטיפולמבור•

36השנייההבריכהונפחקוב44כהראשונההבריכהנפח,(5X8)בריכהכלר"מ40שלגודלנבנוהבריכות•

נקבעובמערכתנשתלואשרהצמחים.זולשיטההייחודיםוהצמחיםהמצעיםיושמוהטיפולבבריכות.קוב

נשתלואשרהצמחים.ועוד'טמפ,סביבתייםתנאים,הנדרשתהטיפולאיכות,הנכנסיםהשפכיםאופיפיעל

.טליה,אינדיקהקנה,ונקוס'ג,ספרטינה,ירקוןגומא:הינם



–מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים 
נתונים ותוצאות. לצורך האגירה והטיפול בשפכים( אגנים ירוקים קטנים)בניית בריכות צמחים 

:תמונה לפני הפעלת המערכת



–מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים 
נתונים ותוצאות. לצורך האגירה והטיפול בשפכים( אגנים ירוקים קטנים)בניית בריכות צמחים 

תמונה לאחר שתילת הצמחים עם תחילת הפעלת המערכת



–מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים . 3
נתונים ותוצאות. לצורך האגירה והטיפול בשפכים( אגנים ירוקים קטנים)בניית בריכות צמחים 

שנהחציכעובדתכברשהמערכתלאחרתמונה
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כלור וחנקן לפני ואחרי בריכות הטיפול, זרחן, ערכי נתרן



–מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים 
נתונים ותוצאות. לצורך האגירה והטיפול בשפכים( אגנים ירוקים קטנים)בניית בריכות צמחים 

:סיכום

דורששאינוקטןיחסיתבמתקןליוםשפכיםקוב15–כבלטפלשניתןהראתהזועבודה

.כיוםהמוכריםירוקיםאגניםלמתקניבהשוואהגדולשטח

וזולההקיימותהמערכותבתחוםסבירההינההמערכתשלוהתפעולההקמהלותע

.ירוקיםאגניםמהקמתבהרבה

ולאשצריךכמופעלהלאהראשוניהסינוןשמערכתהיאנתקלנובהןהבעיותאחת

.הטיפוללבריכותולהגיעבמערכתלהמשיךאורגנימחומרלחסוםהצליחה



–מערכת ביולוגית טבעית לטיפול בשפכים 
נתונים ותוצאות. לצורך האגירה והטיפול בשפכים( אגנים ירוקים קטנים)בניית בריכות צמחים 

:סיכום

לאורךאךבתוצאותלראותשניתןכפיהטיפולבריכותביעילותפגמהלאאומנםזותופעה

.להשבתתהולהובילבמערכתלסתימותלגרוםעלולההיאזמן

הסינוןביצועלצורךיותרמתאימהמערכתלמצואלנסותהמשךבעבודתבכוונתנו

.הראשוני

להזרמההסףבתנאיהעומדיםלערכיםמביאההמערכתהמעבדהתוצאותמבחינת

,טבעיתמערכתהינההמערכת,כןכמו.TSSהבערכיוהןCODהבערכיהןש"למט

.הסביבתיבמראהפוגעתואינהאסטטיתנראיתשגםאקולוגית



3מומי כהן, יניב לבון2,הלל מלכה1

רפת חפציבה3, התאחדות יצרני החלב2, משרד החקלאות, מ"שה1

, מערכת סינון ראשונית לשפכי הרפת-רפת חפציבה 

לפני כניסה לבור שיקוע, באמצעות נפה רוטטת



מערכת סינון ראשונית לשפכי הרפת באמצעות נפה רוטטת לפני כניסה  
בחינת יעילות הנפה בשיפור המדדים בשפכי המכון חליבה במספר פרוטוקולים שונים–לבור השיקוע 

:  מטרות המחקר

לבחון את האפשרות שהתקנה של סינון ראשוני של השפכים יוריד בצורה  . 1

(TSS)משמעותית את המוצקים 

תשפר את ערכי  ( לפני הגעתו לנפה)לבחון האם הפחתת כמות הזבל במקור . 2

.בעיקר אחוזי חומר יבש. השפכים



מערכת סינון ראשונית לשפכי הרפת באמצעות נפה רוטטת לפני כניסה  
בחינת יעילות הנפה בשיפור המדדים בשפכי המכון חליבה במספר פרוטוקולים שונים–לבור השיקוע 

:מהלך הניסוי

נלקחו  ( מיקרון500נפה רוטטת עם רשת נירוסטה בצפיפות )הותקנה מערכת סינון : שלב ראשון

.דגימות מעבדה ונוטרו התוצאות

הזבל לא הגיע  )בשלב זה הזבל שנוצר בחצר ההמתנה נגרף ידנית וסולק אל המדרכים : שלב שני

.  כמו בשלב הראשון, השפכים שנוצרו עברו דרך הנפה הרוטטת ומשם אל בור ההפרדה( אל הבור

השפכים שנוצרו עברו ישירות אל בור השיקוע ללא  . כמו השלב השני רק ללא הנפה: שלב שלישי

. מעבר דרך הנפה הרוטטת



מערכת סינון ראשונית לשפכי הרפת באמצעות נפה רוטטת לפני כניסה  
בחינת יעילות הנפה בשיפור המדדים בשפכי המכון חליבה במספר פרוטוקולים שונים–לבור השיקוע 

 -

 2,000

 4,000

 6,000

 8,000

 10,000

 12,000

 14,000

 16,000

 18,000

ללא מחסום עם מחסום ללא מחסום עם מחסום

לפני נפה לפני נפה אחרי נפה אחרי נפה

TS
S

מ
/ג"

ר
ט

לי

TSS

 -

 5,000

 10,000

 15,000

 20,000

 25,000

 30,000

 35,000

 40,000

 45,000

ללא מחסום עם מחסום ללא מחסום עם מחסום

לפני נפה לפני נפה אחרי נפה אחרי נפה

C
O

D
מ

/ג"
ר
ט

לי

COD



מערכת סינון ראשונית לשפכי הרפת באמצעות נפה רוטטת לפני כניסה  
בחינת יעילות הנפה בשיפור המדדים בשפכי המכון חליבה במספר פרוטוקולים שונים–לבור השיקוע 
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סינון ראשונית לשפכי הרפת באמצעות נפה רוטטת לפני כניסה  מערכת 
בחינת יעילות הנפה בשיפור המדדים בשפכי המכון חליבה במספר פרוטוקולים שונים–לבור השיקוע 

:סיכום

בהורדתהרוטטתהנפהעבודתיעילותאתברורבאופןמראיםהנוכחיהמחקרתוצאות

הפרדת.מספיקנמוכותלרמותיורדיםאינםהערכיםזאתעםיחד.המזהמיםערכי

בוראלהזבלגלישתלמניעתבמחסוםושימושגריפתוידיעלההמתנהבחצרהזבל

הממצא.בנפהמהשימושיותראףהערכיםבהפחתתמאודכיעיליםנמצאוהשפכים

החומרשקיעתאתלמנועיכולהזוירידה.היבשהחומרערכיירידתהינוביותרהחשוב

.כךבעקבותהנגרמתהסתימותבעייתואתבצנרת



תודה רבה


	שקופית 1
	שקופית 2
	שקופית 3
	שקופית 4
	שקופית 5
	שקופית 6
	שקופית 7
	שקופית 8
	שקופית 9
	שקופית 10
	שקופית 11
	שקופית 12
	שקופית 13
	שקופית 14
	שקופית 15
	שקופית 16
	שקופית 17
	שקופית 18
	שקופית 19
	שקופית 20
	שקופית 21
	שקופית 22
	שקופית 23
	שקופית 24

